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UNION EUROPEA

Investigación en técnicas de detección de 
anomalías sin supervisión mediante análisis 

de señales en maquinaria de bienes de 
equipo
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Introducción
El proyecto está enfocado en ayudar a las empresas a ser más eficientes en el control 

del estado de su maquinaria, por medio de una investigación de algoritmos de 

inteligencia artificial para la detección de anomalías en tiempo real, de manera 

automática y no supervisada.

El problema que se pretende solventar es evitar daños en maquinaria que pueda 

generar perdidas de productividad, permitiendo detectar precozmente la anomalía y 

analizar el problema para su posterior revisión y resolución temprana.

En el proyecto se han investigado y analizado las tecnologías existentes como punto de 

partida para la resolución eficiente del problema, abriendo la puerta a futuras 

investigaciones y explotaciones dentro del clúster de bienes de equipo de Castilla y 

León, aplicando técnicas innovadoras de inteligencia artificial
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Objetivos del proyecto

El objetivo principal del proyecto ha sido detectar posibles errores mediante el 

análisis de información capturada con dispositivos/sensores no invasivos de 

medición de variables indirectas de maquinaria. 

Objetivos tecnológicos

• Investigación de técnicas de captura de información no intrusivas en 

maquinaria industrial.

• Identificar patrones anómalos en el funcionamiento de maquinaria para 

proporcionar alertas tempranas y poder actuar evitando daños mayores.

• Optimizar el uso de los recursos mediante la subsanación de errores en un 

momento temprano evitando la generación de desperdicios o ineficiencias.
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Objetivos estratégicos

• Introducir en el clúster técnicas innovadoras de mantenimiento predictivo, con el 

objetivo de ir reemplazando las antiguas prácticas y brindar la capacidad de crear 

más valor, mejor y más rápido para el cliente con un coste reducido y una calidad 

mejorada.

• Establecer una línea base de conocimiento en el clúster que permita el desarrollo de 

futuros proyectos con alcances de menor investigación y mayor desarrollo.

• Mejorar la competitividad y resiliencia de las empresas del clúster aprovechando la 

capa de servicios de industria 4.0 existente, fomentando así la innovación de 

productos, procesos y modelos de negocio, e impulsando la competitividad de las 

empresas.

• Generar conocimiento en el marco del clúster para facilitar el acceso a las nuevas 

tecnologías, principalmente a las pymes, que pudieran tener este acceso más difícil.
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Participantes

Coordinador

Participantes
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Fases o acciones realizadas

FASE 1. Gestión y Coordinación.

Los objetivos principales de esta fase han sido:

• La gestión y el seguimiento de proyecto.

• La detección y la definición de medidas correctoras ante posibles desviaciones de 

los objetivos o cronograma.

• La definición de acciones que garanticen un desarrollo ágil del proyecto, con 

estrecha interlocución ante los agentes involucrados.

• Los resultados del proyecto.

Las actividades realizadas por CBECyL dentro de esta fase han sido: 

• Coordinación estratégica y técnica del proyecto. 

• Seguimiento administrativo. 

• Seguimiento económico. 
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Fases o acciones realizadas
FASE 2. INVESTIGACIÓN DE TÉCNICAS DE DETECCIÓN DE 
ANOMALÍAS
En esta fase se ha realizado las siguientes tareas:

• Investigación del estado del arte de la detección de anomalías mediante 

inteligencia artificial

• Comprensión del contexto del problema, identificando los datos relevantes y las 

características que se deben buscar en ellos

• Decisión de los algoritmos a diseñar, implementar y evaluar en la fase 4
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Fases o acciones realizadas

FASE 3. ESTUDIO DE METODOLOGÍA DE CAPTACIÓN INDIRECTA DE 
INFORMACIÓN EN MAQUINARIA

A partir de la información recabada en la fase 2, se ha estudiado las posibilidades de 

captura indirecta de información en maquinaria, definiendo las variables a analizar.

Se han decidido los sensores elegidos y se ha realizado la instalación en cada una de 

las empresas participantes y la captura de datos.

Sensores instalados

Sensor de vibración WIFI diseñado para la monitorización y 

detección de vibraciones en aplicaciones industriales

BeanDevice® WIFI 
Wilow® AX-3D 

Dispositivo de medición y monitorización de 

energía eléctrica trifásica en maquinaria 

industrial

WiBeee BOX TRI 100A Medidor de 
corriente trifásico 
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Fases o acciones realizadas

Captura de información
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Dataset

Fases o acciones realizadas
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Fases o acciones realizadas

Instalación Grupo Inmapa
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Fases o acciones realizadas

Instalación Industrias Mansilla
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Fases o acciones realizadas

Instalación Imesa
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Fases o acciones realizadas

FASE 4. DISEÑO EXPERIMENTAL Y EVALUACIÓN DE RESULTADOS

En esta fase se ha diseñado, entrenado y optimizado los algoritmos utilizados, permitiendo la 

ejecución en tiempo real.

Se ha desarrollado una herramienta de interfaz para que cada empresa pueda interactuar con sus 

datos recopilados y visualizar los resultados de los algoritmos.

Se ha estudiado los resultados obtenidos y los posibles usos de esta tecnología dentro del clúster.

Análisis exploratorio de los datos
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Fases o acciones realizadas

Preprocesado de la información
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Fases o acciones realizadas

Algoritmos utilizados



20

UNION EUROPEA

Resultados



21

Resultados

Herramienta software

Monitorización 
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Resultados

Herramienta software

Histórico de datos 
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Resultados

Herramienta software

Predicción de anomalías
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Resultados

Herramienta software

Gestión de modelos de IA



25

Resultados

Herramienta software

Configuración de sensores y avisos



26FASE 5. PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO A LAS 
EMPRESAS DEL CLÚSTER 
El objetivo de esta fase es dar a conocer a los integrantes de CBECyL y a los asociados de otros 

clústeres y otras entidades afines a nuestro sector los resultados de la investigación realizada dentro 

del marco de este proyecto, de tal manera que los socios del clúster y otras empresas interesadas 

conozcan qué posibilidades puede ofrecer la inteligencia artificial dentro del sector industrial y más 

concretamente dentro del sector de Bienes de Equipo, es decir, qué resultados hemos obtenido de la 

investigación realizada, su experimentación en entornos industriales y su aplicabilidad en el día a día 

de sus empresas.

El día 20 de diciembre de 2023 se realizó una jornada intercluster en colaboración con otros 

clusters de Castilla y León donde se expusieron los objetivos y retos del proyecto CbIACyL así como 

la investigación, las fases desarrolladas y el resultado de la misma.

Durante la sesión realizada en formato híbrido asistieron socios de CBECyL y socios de los otros 3 

clusters ( AEI Ciberseguridad, CyLSOLAR, AEICE) un total de 57 personas

https://x.com/_CBECyL/status/1737504627069689995?s=20

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:acti
vity:7143269625605140480
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Visibilidad del proyecto

La web del proyecto es la siguiente:

https://cbiacyl.ctme.org/

https://cbiacyl.ctme.org/
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Conclusiones

• Se ha investigado, desarrollado e implementado varios sistemas de detección de 

anomalías capaces de identificar y notificar posibles problemas en la maquinaria de 

bienes de equipo mediante inteligencia artificial.

• Estos sistemas contribuyen significativamente a la reducción del tiempo de 

inactividad de la maquinaria, lo que ha mejorado la eficiencia operativa.

• Se reducen los costos de mantenimiento, ya que las reparaciones preventivas y las 

intervenciones no planificadas disminuyen.

• La identificación automática de problemas contribuye a un entorno de trabajo más 

seguro al prevenir situaciones de riesgo.

Este proyecto sienta las 

bases para una amplia 

variedad de trabajos 

futuros… 
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CBECyL y los participantes del proyecto, quieren expresar su más sincero 
agradecimiento a la Junta de Castilla y León, así como al Fondo Europeo de 
Desarrollo Regional por su apoyo en la ejecución de esta iniciativa.

Agradecimientos

PROYECTO COFINANCIADO POR EL FONDO EUROPEO DE DESARROLLO 

REGIONAL (FEDER), DIRIGIDO A DESARROLLAR Y MEJORAR LAS 

CAPACIDADES DE INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN DEL TEJIDO 

EMPRESARIAL A TRAVÉS DEL APOYO A LAS AGRUPACIONES 

EMPRESARIALES INNOVADORAS (AAEEII) DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y 

LEÓN

Esta concesión de subvención se enmarca en la convocatoria de subvenciones para el año 2023 para 

desarrollar y mejorar las capacidades de investigación e innovación del tejido empresarial a través del 

apoyo a las agrupaciones empresariales innovadoras (AAEEII) de la Consejería de Economía y Hacienda 

de la Junta de Castilla y León, cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, con el objetivo 

de «Conseguir una Europa más competitiva e inteligente».
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Muchas Gracias por su atención

Clúster de Bienes de Equipo de Castilla y León

Ruth Escolar López 

ruthescolar@cbecyl.com

Tel. (+34) 947.33.15.15 

CBECYL
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